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(54) Brennkraftmaschine mit einem integrierten Front-End 

(57) Eine bekannte Brennkraftmaschine weist ein 
Kombinationsgehause auf, das im wesentlichen aus 
einem Aggregatetrager fur eine Olpumpe und eine 
KOhfflussigkeitspumpe genutzt wird. Oberhalb dieses 
Aggregatetragers schlieBt sich ein Kombinationstrager 
an, der im wesentlichen ein Teilgehause fOr Ladeluft- 
kuhler darstellt. Fur die Abgasturbolader sind wiederum 
separate Trager oberhalb des Kombinationstragers vor- 
gesehen, wobei entsprechende Versorgungsleitungen 
fur die verschiedenen Medienanschlusse des Abgastur- 
boladers und die sonstigen Aggregate vorgesehen sein 
mussen. 

ErfindungsgemaB wird eine Brennkraftmaschine 
bereitgestellt, bei der insbesondere die Anbindung von 
Abgasturbolader und Ladeluftkuhler verbessert ist. Dies 
wird dadurch erreicht, daB an der Stirnseite der Brenn- 
kraftmaschine ein integriertes Front-End 4 vorgesehen 
ist, in das der Ladeluftkuhler einsetzbar ist und daB 
gleichzeitig die Konsole fur den Abgasturbolader 5a, 5b 
darstellt und wobei in das Front-Ende 4 die in diesem 
Bereich erforderlichen Medienfuhrungen integriert sind. 




FIG. 1 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine 
mit einem Kurbelgehause. in dem eine Kurbelwelle 
drehbar gelagert ist, an der zumindest ein Pleuel ange- s 
lenkt ist. das einen Kblben tragt, der in einem von einem 
Zylinderkopf abgedeckten Zyiinder bewegbar ist, wobei 
an der der Schwungradseite gegenuberliegenden Stirn- 
seite eine KDhtflussigkeitspumpe und eine Olpumpe im 
unteren Bereich der Brennkraftmaschine und daruber- 10 
liegend zumindest ein Abgasturbolader und ein Lade- 
luftkQhler angeordnet sind. 

[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus der 
DE-44 33 247 A1 bekannt. Diese Brennkraftmaschine 
weist ein Kombinationsgehause auf, das im wesentii- 15 
chen aus einem Aggregatetrager fur eine Olpumpe und 
eine KuhtflQssigkeitspumpe genutzt wird. Oberhalb die- 
ses Aggregatetragers schliefBt sich ein Kombinations- 
trager an, der im wesentlichen ein Teilgehause fQr 
LadeluftkQhler darstellt, wobei in diesen Kombinations- 20 
trager die Verbindungen zwischen den Ausiassen der 
Ladeluftkuhier und den Einiassen der Brennkraft- 
maschine integriert sind. Weiterhin ist in diesen Kombi- 
nationstrager ein Teil der Olversorgungsleitungen 
eingelassen, wobei aber an diese zusatzliche Rohrlei- 25 
tungen anzuschlieGen sind. FQr die Abgasturbolader 
sind wiederum separate Trager oberhalb des Kombina- 
tionstragers vorgesehen, wobei entsprechende Versor- 
gungsleitungen fur die verschiedenen 
Medienanschlusse des Abgasturboladers vorgesehen 30 
sein mussen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Brennkraftmaschine bereitzustellen, bei der insbesond- 
ere die Befestigung und Anbindung von Abgasturbola- 
der und Ladeluftkuhier verbessert ist. 35 
[0004] Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daB an der 
Stirnseite der Brennkraftmaschine ein integriertes 
Front-End vorgesehen ist, in das der Ladeluftkuhier ein- 
setzbar ist und das gleichzeitig die Konsole fQr den 
Abgasturbolader darstellt und daB in das Front-End die 40 
indiesem Bereich erforderlichen Medienfuhrungen inte- 
griert sind. Zunachst einmal wird dadurch, daB das 
Front-End das vollstandige Gehause fur den Ladeluft- 
kuhier und gleichzeitig die Konsole fur den Abgasturbo- 
lader darstellt, eine Stabilisierung und Versteifung 45 
dieser Bauteile erreicht, die sich unter anderem positiv 
in Bezug auf die Haltbarkeit. die Reduzierung der 
Schwingungsbelastung der Turbolader und auch auf die 
Akustik auswirken. Weiterhin sind in dieses Front-End 
die Medienfuhrungen, dies sind insbesondere KOhlflQs- so 
sigkeitsfOhrungen zur Versorgung des KQhlrnantels des 
Abgasturboladers sowie des KQhlrnantels des Ladeluft- 
kuhlers integrierbar, weiterhin die SchmierOlversorgung 
und -entsorgung des Abgasturboladers, die Kurbelge- 
hauseentlQftung sowie die wesentliche LadeluftfQhrung 55 
in dieses Front-Ende integrierbar. Grundsatzlich ist an 
dieser Stelle anzumerken, daf3 diese Ausbildung des 
Front-Endes fur Reihenbrennkraftmaschinen als auch 



fur V-Brennkraftmaschinen geeignet ist. Bei einer Rei- 
henbrennkraftmaschine sind dann vornehmlich ein 
Ladeluftkuhier und ein Abgasturbolader in bzw. an dem 
Front-End befestigt, wahrend bei einer V-Brennkraft- 
maschine jeweils zwei LadeluftkQhler und zwei Abgas- 
turbolader, vorzugsweise in Veriangerung der beiden 
Zylinderreihen, an dem Front-End angeordnet sind. 
[0005] In Weiterbildung der Erfindung weist das Front- 
End einen Schacht auf, in den der Ladeluftkuhier als 
Einschubeinhert einsetzbar ist und wobei der Ladeluft- 
kuhier insgesamt unter Ladedruck steht. Dadurch kann 
der Ladeluftkuhier ohne eigenes druckfestes Gehause 
ausgefQhrt sein, was Fertigungs- und Gewichtsvorteile 
mit sich bringt. Der LadeluftkQhler ist an einem den 
Schacht verschlieBenden Schachtdeckel befestigt. 
Dabei sind in weiterer Ausgestaltung in dem Schacht- 
deckel ein KGhlflGssigkeitseintritt und ein KGhKIQssig- 
keitsaustritt vorgesehen, an die externe Leitungen 
anschlieBbar sind. Von dem Kuhlflussigkeitseintritt 
gelangt die KQhtflussigkeit Qber den Schachtdeckel in 
den LadeluftkQhler und von diesem wiederum Qber den 
Schachtdeckel in den KGhlflGssigkeitsaustritt. Dabei ist 
an geoddtisch hOchster Stelle des Systems eine Dauer- 
entluftung fur die KQhtflQssigkeit vorgesehen, die Qber 
einen Entluftungskanal in den daruberliegenden Kuhl- 
kreislauf des Abgasturboladers mundet. Dieses System 
ist montage- und wartungsfreundlich, da beispielsweise 
zum Ausbau eines Ladeluftkuhier nur wenige Bauteile 
gelOst werden mussen. 

[0006] In Weiterbildung der Brennkraftmaschine ist 
ein SchmierOlzulauf in das Front-End vorgesehen, von 
dem aus eine Verteilung Qber zumindest einen 
SchmierOlkanal auf eine AnschluBfiache an dem Kur- 
belgehause zu einer Nockenweile erfolgt. Dabei wird 
das SchmierOI durch die hohle Nockenweile weiter zu 
den Schmierstellen der Brennkraftmaschine geleitet 
[0007] Weiterhin zweigen von dem SchmierOlkanal 
Stichkandle fur die SchmierOI versorgung des Abgastur- 
boladers ab. Dies stellt wiederum eine kompakte, inte- 
grate Baufbrm ohne zusatzliche, extern zu montierende 
Leitungen dar. 

[0008] In gleicher Art ist weiterhin der SchmierOlruck- 
lauf von den Abgasturbolader in das Kurbelgehause der 
Brennkraftmaschine ebenfalls in das Front-End einge- 
lassen, so daB auch hier keine externen Leitungen 
erforderlich sind. 

[0009] In Weiterbildung der Erfindung weist der 
SchmierOlrQcWauf zwei in den AbgasturboladerfuB ein- 
mQndende Anschlusse auf, von denen einer mit einem 
SchmierOlrQcWauf des Abgasturboladers in Verbindung 
steht und der andere verschlieBbar ist Diese Ausbil- 
dung ermdglicht insbesondere bei Ausbildung der 
Brennkraftmaschine als V-Motor die Verwendung von 
gleichen Abgasturboladergrundgehausen. 
[001 0] In Weiterbildung der Erfindung ist ein KGhtf IQs- 
sigkeitszulauf in das Front-End vorgesehen und der 
Kuhlf lussigkeitszulauf weist eine StrOmungsverbindung 
zu dem Kuhlflussigkeitseintritt in den Abgasturbolader 



2 



3 



EP0 952 329 A2 



4 



und eine Weiterlertung in die Brennkraftmaschine auf. 
Auch diese Ausbildung trfigt zur kompakten Bauform 
ohne zusatzliche Bauteile der Brennkraftmaschine bei. 
[001 1 ] Eine weitere Ausgestaftung der Erfindung sieht 
vor, die Kurbelgehauseerttiuftung in das Front-End zu s 
irrtegrieren. Dazu wird ein Kurbelgehauseerrtiuftungska- 
nal mit einem motorstirnseitigen Austrrtt bzw. AnschluB 
direkt unterhalb des Oder der Abgasturbolader(s) zur 
optimalen Anbringung von Olabscheidern mit relativ 
kurzen Lertungsverbindungen zum Ladelufteintritt des 10 
Oder der Turbolader(s) sowie kurzer OlrOcWaufleitung 
^ zur Olwanne in das Front-End eingegossen. 

[0012] Weiterhin ist eine Ladeluftlettung vom AuslaB 
des Abgasturboladers zur Weiterleitung uber den Lade- 
luftkOhler zum Ladeluft-Receiver in das Front-End ein- is 
gelassen. Auch diese Ausbildung stellt eine kompakte 
Bauform dar, die daruber hinaus auBerst stabil ist, da 
aJle Bauteile an einem Grundelement befestigt sind. 
[001 3] SchlieBlich sind die KOhlflQssigkeitspumpe und 
die Olpumpe an einem Aggregatetrager im unteren 20 
Bereich des Front-Ends angeordnet. 
[0014] Weitere Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen, 
in der ein in den Figuren dargesteiltes Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung naher beschrieben ist. 25 
[0015] Eszeigen: 

Fig. 1: eine Stirnansicht der Brennkraftmaschine 
mit Aggregatetrager, Front-End und mon- 
tierten Abgasturboladern, 30 

Fig. 2: einen Schnitt B-B nach Fig. 3 durch das 
Front-End, 

Fig. 3: eine Draufsicht auf das Front-End von der 35 
Abgasturboladerseite. 

Fia. 4: einen Schnitt E-E gemaB Fig. 2, 

Fig. 5: einen Schnitt C-C gemaB Fig. 2, 40 

Fio. 6: einen Schnitt A-A gemaB Fig. 2 und 

Fig. 7: einen Schnitt D-D gemaB Fig. 2. 

45 

[0016] Fig. 1 zeigt die Stirnansicht einer in V-Bauart 
ausgefQhrten selbstzundenden Brennkraftmaschine mit 
einer Zylinderleistung in der GroBe von 290 kW. An die- 
ser Stirnseite sind an das Kurbelgehause 1 eine 
Olwanne 2, ein Aggregatetrager 3, ein integriertes so 
Front- End 4 und zwei Abgasturbolader 5a, 5b als 
wesentliche sichtbare Bauteile montiert. An diese bzw. 
in diese einzeinen Bauteile sind noch weitere Teile bzw. 
Aggregate befestigt bzw. integriert. So ist an dem 
Aggregatetrager 3 eine Kuhlf lussigkeitspumpe 6 ange- ss 
flanscht, der die KGhlflussigkeit intern durch den Aggre- 
gatetrager 3 zugefuhrt wird. Von der 
KGhlflGssigkeitspumpe 6 wird die Kuhlf lussigkeit, die im 



Qbrigen normalerweise Wasser ist, Qber eine 
Verbindungsleitung 7 zu einem (Hochtemperatur)-KOhl- 
flOssigkeitszulauf 8 zu dem Front-End 4 zugefuhrt. 
Neben der KOhlflQssigkeitspumpe 6 ist eine Olpumpe 9 
an dem Aggregatetrager 3 befestigt, die uber eine 
Saugleitung das Ol aus der Olwanne 2 fOrdert. An der 
Olpumpe 9 ist ein kombiniertes Regel- und Uberdruck- 
ventil 10 angeordnet. Im oberen Bereich weist die 
Olpumpe 9 einen DruckanschluB 1 1 auf, der mit einem 
Qber eine Bypass-Leitung umgehbaren Olwarmetau- 
scher und einer Olfiltereinrichtung verbunden ist. Damit 
kOnnen diese Bauteile probiemlos im Umfeld der Brenn- 
kraftmaschine montiert werden. Das gekQhlte und 
gereinigte Ol gelangt uber eine Verbindungsleitung in 
einen SchmierOlzulauf 12, der wiederum in das Front- 
End 4 einmundet. 

[001 7] Das Front-End 4 weist zwei Schachte 1 3a, 1 3b 
auf, in die jeweils ein Ladeiuftkuhler von der jeweiligen 
Langsseite der Brennkraftmaschine komplett einsetz- 
bar ist. Dabei weist der Ladeiuftkuhler kein eigenes 
Gehduse auf und steht somit insgesamt unter Ladeluft- 
druck. Die Schachte 13a, 13b werden durch entspre- 
chende Schachtdeckel 34a, 34b, an denen die 
Ladeiuftkuhler befestigt sind, verschlossen. Im unteren 
Bereich der Schachtdeckel 34a, 34b sind AnschlQsse 
fQr die die Ladeiuftkuhler durchstrOmende Kuhlf lussig- 
kert vorgesehen. Da hier aus kuhltechnischen Grunden 
nicht ein AnschluB beispielsweise an die Verbindungs- 
leitung 7 von der Kuhtflusstgkeitspumpe 6 erfolgen 
kann, sind hier diese externen AnschlQsse vorgesehen. 
Dies sind bei dem linken Schachtdeckel 34a der (Nie- 
dertemperatur)-KOhlflOssigkeitseintritt 14a und darun- 
terliegend der entsprechende (Niedertemperatur)- 
KGhlflussigkeitsaustritt 15a. Auf der gegenuberliegen- 
den Schachtdeckel 34b sind diese AnschlQsse genau 
vertauscht Die Abgasturbolader 5a. 5b, von dem 
jeweils nur der Verdichterteil zu sehen ist fOrdern die 
jeweils mittig uber ZuluftanschlQsse 16a, 16b zuge- 
fOhrte Verbrennungsluft uber den Verdichter jeweils in 
den Ladelufteingang 17a, 17b der Schachtdeckel 34a, 
34b und somit in den Ladeluftteil der jeweiligen Lade- 
iuftkuhler. Nachdem die Ladeluft durch die Ladeiuftkuh- 
ler gefdrdert ist, gelangt sie Qber eine die beiden 
Ladeluftstrome zusammenfuhrende LadeluftfQhrung 
und einen AnschluBkanal 19 in das Front-End 4 in die 
zentrale Ladeluftleitung der Brennkraftmaschine. Ober- 
halb des KQhlfiussigkeitszulaufes 8 ist ein AnschluB 18 
zur KurbelraumentlQftung vorgesehen. 
[0018] In dem Schnitt nach Fig. 2 ist - wie bei alien 
nachfolgenden Schnitten bzw. Ansichten - nur das 
Front-End 4 ohne weitere Bauteile dargestellt. Dabei 
sind die Schachte 13, 13b durch die geschnitten darge- 
steltten Wdnde 20a, 20b abgetrennt. Diese so gebilde- 
ten Raume stehen insgesamt unter Ladedruck. Der 
darunterliegende zentrale Raum 21 weist eine umlau- 
fende Befestigungsfiache 22 fQr den Aggregattrager 3 
auf. Der Raum 21 ist mit dem Kurbelraum der Brenn- 
kraftmaschine und einem KurbelgehauseerrtlQftungska- 
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nal 21a verbunden und steht entsprechend unter 
Kurfoelraumdruck. Daruberliegend ist der SchmierOlzu- 
lauf 12 und der KuhtflOssigkeitszuIauf 8 angeordnet 
Der SchmierOlzulauf 12 verzweigt in zwei Schmierolka- 
naie 23a, 23b (Fig. 4), die mit SchmierOIanschlussen s 
24, 24b direkt in die Hauptolverteillertungen der Brenn- 
kraftmaschine fOhren. Diese Hauptolverteilleitungen 
sind im Qbrigen die hohlgeaibeiteten Nockenwellen. 
Von den SchmierOlkanale 23a, 23b zweigen Stichka- 2. 
nale 25a, 25b ab. die Qber weitere Stichkanale 25c, 25d w 
SchirrierolanschluBoffnungen 26a, 26b for die Schmier- 
Olversorgung der Abgasturbolader 5a, 5b bilden. Diese 
Stichkanale 25a, 25b, 25c, 25d sind gebohrt und die 
seitlichen EintrittsOffnungen mit Stopfen verschlossen 
(Fig. 2, 3, 5). Der SchmierOlrQcklauf von den Abgastur- 15 
boladern 5a, 5b erfolgt durch SchmierolrQckiaufoffnun- 3. 
gen 27a, 27b, 27c, 27d, die wiederum mit einem 
Verbindungskanal 28 (Fig. 6), einmOndend in einen 
Zentralkanal 29 (Fig. 2), verbunden sind. Diese 
SchmierOlrQcklaufdffnungen 27a, 27b, 27c, 27d mun- 20 
den symmetrisch auf der Standf ISche 31 fur die Abgas- 4. 
turbolader 5a, 5b. Dabei sind die 
SchmierOlrtJcWaufOffnungen 27c, 27d verschlossen. In 
dem Bereich des SchmierolrQcWaufs ist weiterhin die 
KOhff IQssigkeitsversorgung fur den Abgasturbolader 5a, 25 
5b in das integrierte Front-End 4 eingelassen. Dazu ist 
der Kuhtflussigkeitszulauf 8 (Fig. 6), der im Qbrigen das 5. 
Front-End 4 durchdringt und mit der KOhrf IQssigkeitsver- 
teilleitung in dem Kurbeigehduse der Brennkraft- 
maschine verbunden ist, mit einer Abzweigleitung 30 30 
verbunden, die ebenfalls in den Bereich unterhalb der 
Standfldche 31 fur die Abgasturbolader 5a, 5b fOhrt. In 
diesem Bereich verlduft unterhalb der Standfldche 31 
ein Querkanal 36, der zwei AustrittsOffnungen 32 in die 
Standfiache 31 aufweist. Weiterhin sind Clbertrittsoff- 35 
nungen 35 vorgesehen, die jeweils oberhalb eines 6. 
Schachtes 13a, 13b mit dem KOhrf lussigkeitszulauf zu 
dem jeweiligen Abgasturbolader 5a, 5b verbunden sind. 
Diese Ubertrittsoffnungen 35 sind ebenfalls mit dem 
KOhrflOssigkeitssystem der Abgasturbolader 5a, 5b ver- 40 
bunden und stellen eine dauernde Entluftung der die 
LadeluftkOhler durchstrOmenden KuhrflQssigkeit dar. 7. 
Hierzu sind die Ubertrittsoffnungen 35 Qber je einen 
ErrrJuftungskanal 33 mit der Kuhlflussigkertsfuhrung in 
den Schachtdeckeln 34a, 34b verbunden. 45 

PatentansprOche 

8. 

1. Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehause, in 
dem eine Kurbelwelle drehbar gelagert ist, an der so 
zumindest ein Pleuel angelenkt ist, das einen Kol- 
ben tragt, der in einem von einem Zylinderkopf 
abgedeckten Zylinder bewegbar ist, wobei an der 
der Schwungradseite gegenOberliegenden Stirn- 
serte eine KOhtflQssigkeitspumpe und eine 55 
Olpumpe im unteren Bereich der Brennkraft- 9. 
maschine und daruberliegend zumindest ein 
Abgasturbolader und ein Ladeluftkflhler angeord- 



net sind, 

dadurch qekennzeichnet. da8 an der Stirnserte ein 
integriertes Front-End (4) vorgesehen ist. in das der 
LadeluftkOhler einsetzbar ist und das die Standfia- 
che (31) for den Abgasturbolader (5a. 5b) darstellt 
und da8 in das Front-End (4) die in diesem Bereich 
erforderlichen Medierrfuhrungen irrtegriert sind. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch ge kennzeichnet. daB das Front-End (4) 
einen Schacht (13a, 13b) aufweist, in den der Lade- 
luftkOhler als Einschubeinheit einsetzbar ist und 
da3 der LadeluftkOhler insgesamt unter Ladedruck 
steht. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch qe kennzeichnet. daB in das Front-End (4) 
eine DauerentlOftung for die den LadeluftkOhler 
durchstrOmende KuhrflQssigkeit irrtegriert ist. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, 
dadurch qe kennzeichnet. daB die DauerentlOftung 
Qber den KQhlkreislauf des Abgasturboladers (5a, 
5b) mit dem KQhlkreislauf der Brennkraftmaschine 
verbunden ist. 

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen 
Anspruch e, 

dadurch qekennzeichnet. daB ein SchmierOlzulauf 
(12) in das Front-End (4) vorgesehen ist. von dem 
aus eine Verteilung Ober einen SchmierOlkanal 
(23a. 23b) auf zumindest eine AnschiuBftache an 
dem Kurbelgehause zu zumindest einer Nocken- 
welle erfolgt. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch qekennzeichnet. daB von dem Schmierol- 
kanal (23a, 23b) Stichkanale (25a, 25b. 25c, 25d) 
fur die SchmierOfversorgung des Abgasturboladers 
(5a, 5b) abzweigen. 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch qekennzeichnet. daB der SchmierolrOck- 
lauf von dem Abgasturbolader (5a, 5b) in das Kur- 
belgehause (1) der Brennkraftmaschine in das 
Front-End (4) eingelassen ist, 

Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch qe kennzeichnet. daB der SchmierOlrOck- 
lauf zwei in den AbgasturboladerfuB einmOndende 
AustrittsOffnungen (32) aufweist. von denen einer 
mit einem Schmierolrucklauf des Abgasturboladers 
(5a, 5b) in Verbindung steht und der andere ver- 
schlieBbar ist 

Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen 
AnsprOche. 

dadurch qe kennzeichnet. daB ein Kuhfflussigkerts- 
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zulauf (8) in das Front-End (4) vorgesehen ist und 
daG der KGhlflussigkeitszulauf (8) eine Strdmungs- 
verbindung zu dem KGhfflussigkeitseintritt in den 
Abgasturbolader (5a, 5b) und eine Weiterleitung in 
die Brennkraftmaschine aufweist 5 

10. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet. daB eine Ladeluftleitung 
vom AuslaB des Abgasturboladers (5a. 5b) zur 10 
Weiterleitung uber den Ladeluftkuhler zum Lade- 
luft- Receiver in das Front-End (4) eingelassen ist 

11. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen 
AnsprQche, is 
dadurch gekennzeichnet daf3 ein KurbelgehSuse- 
entluftungskanal mit einem motorstirnseitigen 
AnschluQ (18) in das Front-End (4) integriert ist. 

12. Brennkraftmaschine nach einem der vorherigen 20 
AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet. daft im unteren Bereich 
des Front-Ends (4) ein Adapterdeckei (3) vorgese- 
hen ist, der die Kuhlf lussigkeitspumpe (6) und die 
Olpumpe (9) aufnimmt. 2s 
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